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In the case of a brake for a motor, in particular an 
alternating current motor with a solenoid, in order 
to improve the dynamic characteristics without 
increasing the power loss it is proposed to divide 
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Die Erfindung betrifft eine Bremse fur einen Motor, 
insbesondere fur einen Wechselstromrnotor, mit einem 
Eiektromagneten una einem Einweggieichrichter mit 
Freilaufkreis, mit einer Reihenschaltung aus einer Hal- 
te- und einer Beschieunigungsspuie fur den Elekiroma- 
gneten. 

Aus der DD-PS 82 158 ist eine Bremse bekannt, bei 
der die Spu- le des Eiektromagneten in zwei Teilspulen, 
namlich eine Anzugswicklung in eine Haltewicklung un- 
terteilt ist Die Anzugswicklung liegt dabei im eine Frei- 
laufdiode enthaltenen Freilaufzweig, wahrend die Hal- 
tewicklung nicht in diesem liegt Aufgrund dieser Aus- 
gestaltung ist die Freilaufdiode permanent einem hohen 
Strom ausgesetzt Sie wird wahrend der Startphase mit 
dem hohen Beschleunigerstrom beaufschlagt und spater 
durch die transformatorische Wirkung mit einem Vielfa- 
chen des Betriebsstromes. Daruberhinaus wird, gerade 
bedingt durch die hohe Verlustleistung, zwar eine kurze 
Einfallzeii der Bremse erreichi, die Ysrluste entstehen 
aber in den Halbleitern, so daB Dioden mit erhohter 
Durchschlagsspannung verwendet werden mussen, zum 
Beispiel in Reihenschaltung und mehreren Selenplatten 
bzw. Siliziumdioden mit Zenerdioden. Dieses Yerfahren 
eignet sich daher nur fur Systeme rait kleiner Betriebs- 
spannung und elektrischer Leistung, nicht aber fur gro- 
Be Bremsmotoren;denn wahrend der Beschleunigungs- 
phase kommutiert der Strom bei jeder Halbwelle von 
der Diode auf den Thyristor und umgekehrt Der Kom- 
mutierungsvorgan/7 von Diode auf Thyristor fuhrt zu 
einer exiremen Strombelastung in dieser Schaltung. 

Die US- PS 3087 104 zeigt ein rfremssystem mit ei- 
nem Stromtransformator, der die jresamte Bremsan- 
steuerleistung aufbringen muO. Die Jbertragene Lei- 
stung ist abhangig von der Belastung bzw. der GroBe 
des Motors. Der sich hierdurch ergebende Anlaufstrom 
des Motors wird zur Schnellerregung ausgenutzt Die 
D-PS 32 23 260 zeigt lediglich eine Schaltungsanord- 
nung zur Unterbrechung des Freilaufstroms. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaCe Bremse dahingehend weiterzuentwickeln, 
daB unter Beibehaltung der Dynamikvorteile bei Redu- 
zierung der Halbleiterbelastung ein Einsatz bei groOe- 
ren Leistungen mSglich wird. 

ErfindungsgemSB wird die genannte Aufgabe bei ei- 
ner Bremse der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
daB nur die Haltewicklung im Freilaufkreis liegt. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung entstehen 
die unvermeidlichen Verluste nicht in den Halbleitern, 
sondern in der Spule. Die Verlustwarme ist daher we- 
sentlich besser abzufiihren. Die Diode wird nur gering- 
fugig belastet so daB der Aufwand fiir den Halbleiter 
kleiner ist, wobei dennoch groBe Spannung und Lei- 
stung verarbeitbar sind. Es ergeben sich auch thermi- 
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tete Beschleunigerspule einen idealen Schutz gegen 
Oberspannungen sowie eine Reduzierung der Komrnu- 
tierungs-Stromspitzen und bewirkt damit eine Funkent- 
storung durch die aufgrund der Anordnung der Halte- 
wicklung im Freilaufkreis bedingte Reihenschaltung 
von Beschleunigerspule und Dioden. Eine Strombela- 
stung von Halbleiterbauelementen aufgrund von Strcu- 
induktivitaten zwischen transformatorisch gekoppelten 
Wicklungen ist nicht gegeben. Der Schalter der Be- 
schieunigungsspuie wird wesentlich entlastet und kann 
auch mil sehr kleinen ZUndimpulsen von geringer An- 
stiegssteilheil arbeiten. Dies bedingt eine erhdhte Le- 



bensdauer der Schaltung und tragt dazu bei, daB kerne 
OberdimensionierungdesThyristors erfolgen mufi. 

Insgesamt werden durch die erfindungsgemaBe Aus- 
bildung der Bremse die dynamischen EigenschaJten der- 
5 selben verbessert; sie kann kostengunstiger ausgestaltet 
werden. Die Bremse hat einen geringen VerschleiB und 
eine groBe Bremsbelagssianuzeit, da der Belag auf- 
grund des durch den hohen Einschaltstroms bedingten 
schnellen Anziehens der Bremse bei elektrombgneti- 

io scher Erzeugung der Luftkraft weniger abgenutzt wird. 
Wahrend des Einschaltens der Bremse wird die Span- 
nung an einen Teil der Spule angelegt und damit der 
Strom nur durch einen Teil derselben als besonders gro- 
Ber, zum Anziehen der Ankerscheibe ausreichender 

15 St om flieBen, zumal die Spannung uber die gesamte 
Spule abfallt, so daB automatisch aufgrund des erhohten 
Widerstandes ein geringer Haltestrom flieBt In bevor- 
zugter Ausgestaltung ist hierzu vorgesehen, daB die Be- 
schieunigungsspuie in Rcthc mit einem parallel zur an- 

20 deren Haltespule angeordneten Beschleunigungsschal- 
ter liegt, der durch ein zugeordnetes Steuerglied schalt- 
bar ist Das Steuerglied ist vorzugsweise als Zeitschalt- 
glied ausgebildet 
Solange der Schalter, der vorzugsweise als elektroni- 

25 scher Schalter, wie Thyristor ausgebildet ist, durchge- 
schaltet ist, flieBt der gleichgerichtete Strom uber einen 
Spulenteil, namlich die Beschieunigungsspuie, und den 
Thyristor. Ein Sperren des Thyristors wird durch einen 
StromfluB durch beide Spulen und damit bewirkt der 

30 erhohte Widerstand eine Reduzierung des Stromdurch- 
flusses. Beim Abschalten des Motors, wobei die Bremse 
einfallen soil ist der Haltewicklung eine Freilaufdiode 
zugeordnet um das Magnetfeld in dieser Spule nach 
dem Abschalten abzubauen. Die Abschaltzeit der Brem- 

35 se wird durch die kleinen Zeitkonstanten der Haltespule 
unabhangig von der Beschleunigerschaltung und auch 
bei Ausfall derselben sehr kurz. Um das Abschalten zu 
beschleunigen, kann weiterhin in an sich bekannter Wei- 
se vorgesehen sein, daB der PreilatHcreis hochohmig 

40 gemacht wird, indem ein elektronischer Schalter sperrt, 
so daB der Strom nach dem Abschalten uber einen zum 
Schalter parallel geschalteten Widerstand, wie ein Vari- 
stor flieBt Dieser letztgenannte Schalter wird bisher in 
bekannter Weise durch die am Motor selbst anliegende 

45 Schaltung geschaltet Diese erzeugt allerdings nach Ab- 
schalten des Motors selbst noch eine Generatorspan- 
nung, die ein Sperren des genannten Schalters verzd- 
gert 

Um ein sofortiges Schalten und damit eine Verbesse- 
50 rung des dynamischen Verhaltens der Bremse auch 
beim Abschalten des Motors und beim Einfallen der 
Bremse zu erzielen, wird in bevorzugter weiterer Aus- 
gestaltung vorgeschlagen, daB in der Spannungsversor- 
gung des Bremsenmotors ein Stromwandler angeordnet 
55 ist, der mit einer Steuerschaltung fiir einen im Strom- 
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ist. ErfindungsgemaB wird also zum Schalten des Ma- 
gneten als Steuersignal fiir das Offnen des Freilaufkrei- 
ses der Bremse nicht die Spannung, sondern der Motor- 

60 Strom genoinmen. der im Gegensatz eben zur Spannung 
sofort nach Unterbrechung der Versorgung des Motors 
beispielsweise durch Schalten eines SchQtzes ebenfalls 
unterbrochen wird, wodurch die Abschaltzeiten weiter 
reduzicrt werden. In weiterer Ausbildung ist vorgese- 

65 hen, daB die Steuerschaltung eine Schmidt-Trigger- 
Schaltung aufweist und daB dem Leistungsschalter eine 
Diode antiparallel zugeordnet ist, wobei die Diode einen 
zusatzlichen Schutz des Schalters, insbesondere eincs 
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Feldeffekttransistors gegen Verpolung sicherstellt 

AIs Alternative zu dera an sich bekannten gleich- 
stromseitigen Hochohmigschalten des Freilaufkreises 
schlagt die Erfindung weiterhin eine Gegenstromerre- 
gung vor, so daB sich eine bevorzugte Weiterbildung 
der Erfindung dadurch auszeichnet, daB dem Freilauf- 
kreis cin Gcgenerregungszweig mit einem Schalter zur 
Gegensirombeaufschlagung zugeordnet ist Hierdurch 
wird die Induktions-Restspannung des Motors nach Ab- 
schalten desselben ausgenutzt, um die Bremse mil Ge- 
genstrom zu beaufschlagen. Erganzend sei darauf hin- 
gewiesen, daB, wenn der Motor nach AbschaJtung keine 
Restspannung aufweisen wfirde, die Bremse aufgrund 
ihrer erfindungsgemafien Ausgestaltung ohnehin 
schnell einfallen wurde. 

Eine wechselspannungsseitige Abschaltung einer mit 
Gleichstrom gespeisten Spule eines LQftmagneten ist an 
sich beKannt, wobei der Schalter zur Durchfuhrung der 
Schaltung aber zu einem Schutz gehdrt, mit dem die 
Netzspannung ein- bzw. ausgeschaltet wird, wobei hier- 
an allerdings kritisiert wird, daB ein Motorschutz mit 
einem zusatzlichen Schalterkontakt fur die Bremsspule 
und demgemSB zusatzliche Verbindungsanleitungen 
von dem Schutz zu der Schaltungsanordnung fur die 
Bremsspule erforderlich ist, so daB ein gleichstromiges 
Abschalten aufgrund der Restspannung des Motors, die 
die oben genannten Nachteile aufweisen, vorgeschlagen 
wurde. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung sieht die 
Erfindung eine wechselstromseitige Trennung dadurch 
vor, daB bei der Abnahme des Schaltsignals Qber einen 
Stromwandler, der in der Spannungsversorgung des 
Bremsmotors angeordnet ist, der genannte Schalter 
wechselstromseitig in die Spannungsversorgung der 
Bremsspule geschaltet ist Der Schalter ist ein Lei- 
stungsschalter und es kommt insbesondere ein Triac in 
Frage. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Anspruchen und aus der nachfoigenden 
Beschreibung, in der bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der erfindur:gsgemaBen Bremseinrichtung unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung im einzelnen eriautert sind. 
Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispielder Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darsteltung von Bremse und 
Motor mit der Schaltung nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 dne Schaltung zur we iter en Verbesserung der 
Dynamik; 

Fig. 4 eine Alternative zur Schaltung nach Fig. 3; und 
Fig. 5 eine bevorzugte Einbaumdglichkeit fur eine 
Schaltung nach Fig. 3 ovler 4. 

Die erfindungsgemaDe Bremseinrichtung weist einen 
Elektromagneten 2 mit zwei Teilspulen 3, 4 auf — in der 
Fig. I schematisch dargestellt Zwischen den beiden 
Teilspulen 3, 4 befindet sich ein Zwischenabgriff 6. Die 
Gesamtspule 2 ist vorzugsweise konstruktiv derart aus- 
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gewickelt sind und an geeigneter Stelle der Zwischenab- 
griff 6 herausgefUhrt ist. Die Teilspule 3 hat etwa die 
Halfte bis 1/3 des Widerstands der Teilspule 4. Es ist 
weiterhin eine Einweg-Gleichrichterschaltung 7 mit 
zwei Gleichrichterdioden VI, V2 vorgesehen, von denen 
die Diode VI als Freilaufdiode parallel zur Teilspule 4 
angeordnet ist Den Dioden VI, V2 sind Varistoren R1 
und R2 als Oberspannungsschutzelement parallel ge- 
schaltet. SchlieBlich ist ein dritter Varistor R3 vorgese- 
hen, der unter Bezugnahme auf die Fig. 2 eriautert wird, 
und der beim Abscha'ten der Bremse in Reihe zum 
hochohmigen Freilaufkrcis der Bremsspule liegt, wie ein 



Vergleich mit Fig. 2 zeigt 

Mit dem Zwischenabgriff 6 und in Reihe zur Teilspule 
3 ist weittr ein Thyristor Th geschaltet, der bewirkt, daB 
die Teilspule 3 als Beschleunigungsspule schaltbar ist 

5 Der Thyristor Th selbst wird durch ein Zeitschaltglied 
12 gezundet, welches ein RC-Glied (selbst nicht darge- 
stellt) aufweist, das das ZOndsignal Qber eine gewvnsch- 
te Zeit an den Thyristor Th anlegt Zur Nachtriggerung 
des Zeitschaltglieds 12 bei Unterspannungen ist hier 

jo eine Oberwachungseinheit 13 vorgesehen — deren Ein- 
satz von der Dimensionierung der Bremse abhangt — . 
Die Einheit 13 arbeitet vorzugsweise nach dem Prinzip 
der relativen Spannungsmessung, so daB die Funktion 
der Einrichtung unabhangig von der Versorgungsspan- 

15 nung ist Die Dimensionierung der Teilspulen kann der- 
art sein, daB ohne Schaltung der durch die gesamte Spu- 
le 2 flieBende Strom nicht mehr zum Anziehen der 
Bremse ausreicht — Es kann also bei dieser Ausgestal- 
tung die gleiche Spule wie in Fig. 1 bei einer "schwere- 

20 ren" Bremse fur einen starkeren M^tor eingesetzt wer- 
den. 

Die Funktion der Schaltung der Fig. I ist nun folgen- 
dermaBen: 

Bei Anlegen von Netzspannung und damit Einsehalten 

25 des Motors 21 wird der Thyristor Th als elektronischer 
Schalter durchgeschaltet, so daB durch die Beschleuni- 
gungsspule 3 aufgrund des gegenuber der Gesamtspule 
2 kieinen Innenwiderstandes ein groBer Strom flie3t 
der einen groBen magnetischen Flufl und damit eine 

30 schnelle Anzugswirkung und eine kleine Ansprechzeit 
bewirkt Nach Ansprechen des Bremsmagneten ist der 
hohe magnetische FluB nicht mehr erforderlich, da der 
Luftspalt zwischen Anker und Magnetspule und damit 
der magnetische Widerstand verringert wurde. Es sind 

35 daher geringere Haltekrafte, damit geringere magne- 
tische Durchfiutungen und geringere Haltestrome er- 
forderlich. Nach Ansprechen wird daher der Thyristor 
Th durch das Zeitschaltglied 12 gesperrt so daB der 
Netzstrom Qber die gesamte Spule, also beide Teilspu- 

40 len 3, 4 flieBt, wobei cr durch die den Gleichrichter 
bikienden, entgegengesetzt ausgerichteten Dioden 8, 9 
gleichgerichtet wird. Aufgrund des grdBeren Wider- 
standes der Gesamtspule 3, 4 flieBt ein geringerer Halte- 
strom, der einen geringeren Energieverbrauci) und beim 

45 Abschalten ein schnelleres Abschalten e. mdglicht 

Wahrend des Betriebs flieBt bei der einen Halbwelle 
des Netzstroms der Strom Ober beide Teilspulen 3, 4 
sowie die Diode V2. Bei der anderen Halbwelle des 
Netzstroms sperrt die Diode V2, wahrend ein Freilauf- 

50 kreis Qber die Diode VI freigegeben ist, Qber den sich 
die Energie der Haltespule4 abbaut Alleine durch diese 
Ausgestaltung wird eine Verbesserung der Dynamik uer 
Bremse 1 gegenQber einer herkdmmlichen mit gleicher 
Wanneerzeugung erreicht und insbesondere die Abfall- 

55 zeit verkQrzt. 

nio orfinrliinrrcfromaRA R^omcoinri/^httinfT l-onn in A or 
- --••o-o- , "~-~ S ' ... e 

aus der Fig. 2 ersichtlichen Weise zur zusatzlichen 
Schnellabschaltung mittels eines — durch den Varistor 3 
— hochohmig gnchalteten Freilaufkreises geschaltet 
60 werden. 

Weiterhin kann zur Schnellabschaltung bzw. schnel- 
len Entregung der Bremsspule eine C?egenerregung 
vorgesehen werden, wie sie in der Fig. 1 skizzenhaft 
gestrichelt angedeutet ist. Hierzu wird antiparallel zu 
65 dem Thyristor Th vin weiterer Thyristor Th' angeord- 
net, dem eine der Elektronik 12 entsprechende Schalt- 
elektronik (im einzelnen nicht dargestellt) zugeordnet 
ist. Der Thyristor Th f schaltetdie negative Netzhalbwel- 



DE 36 13 294 C2 



6 



le auf die Beschleunigungsspule 3. Die Spannung kommt 
aus dem Motor, so daO eine zeitliche Steuerung nicht 
erforderlich ist. Die Gegenstrombeaufschlagung fOhrt 
zur schnellen Entmagnetisierung des Systems und damit 
zum schnellen Bremseinfall. Der Thyristor Th' kann da- 
bei in geeigneter Weisc, beispielsweise durch einen 
StromsensorTl ahnlich dem in Fig. 3 gezilndet werden. 
Die Schaltung nach Fig. 3 ersetzt die Steuerleitung und 
den Schaltkontakt einer "gleichstromseitigen Tren- 
nung", nach der Fig. 2. 

Die Fig. 2 zeigt einen zu bremsenden Motor 21 mit 
Anschlllssen LI, L2, L3 t fOr die Phasen R, S. T eines 
Wechselspannungsnetzes. In den AnschluDleitungen LI. 
L2. L3 ist ein Motorschiltz Kl angeordnet, Qber den der 
Motor 21 an das Netz anschaltbar ist. Von zwei An- 
schluDleitungen, hier L2, L3 fQhren AnschlQsse 22. 23 zur 
Bremseinrichtung der Fig. I. Es ist weiterhin ein durch 
das Abschaiten des Nctzes Ober den SchUtz Kl schalt- 
barer Schalter 24 im Freilaufstromkreis des Luf imagne- 
ten 2 yorges?hen : Dcf Schalter 24 kann in an sich be- 
kannter Weise durch den Spannungsabfalt beim Ab- 
schaiten des Motors Qber den Schutz Kl oder aber mil- 
tels der in Fig. 3 beschriebenen Steuerschaltung 26 oder 
in der in Fig. 2 dargestellten Weise durch den Motor- 
strom geschaltet werden. Der Schalter 24 ist durch den 
schon in der Fig. I enthaltenen Varistor R3 geshuntet. 
Mit Abschaiten des Motors 21 vom Netz her - Ober 
.den Schihz Kl — wird der durch den Varistor R3 ges- 
'huntete Schalter 24 geaffnet und damit der ilber die 
Freilaufdiode VI flieOende Freilaufstrom auf einen 
durch den Varistor R3 begrenzten Wert verringert. so 
daB der Liiftmagnet die Bremse 1 entsprechend noch 
schneller einfallen laBt. 

Der Schalter 24 im Freilaufstromkreis des Luftma- 
gneten kann Teil einer Steuerschaltung 26, wie sie in der 
Fig. 3 dargestellt ist, sein. 

Die Schaltung 26 der Fig. 3 wird als solche vorzugs- 
weise ais Zusatzgerat in einem separaten Gehause aus- 
gebildet Das Gehause kann derart ausgestaltet sein, wie 
dies unter Bezugnahme auf die Fig. 7 beschrieben ist. 

Das die Schaltung 26 aufweisende Zusatzgerat weist 
vier AnschlQsse auf. Mit zwei AnschlQssen 31,32 wird es 
in eine der AnschluDleitungen des Motors, im darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiel der Fig. 2 in die Leitung L3 
eingeschaltet Die Schaltung 26 weist zunSchst als we- 
sentliches Element einen Stromwandler Tl auf, so daB 
sie den Motorstrom und nicht die am Motor 21 anlie- 
gende Spannung erfaBt Mit AusgangskJemmen 33, 34, 
die dem elektronischen Schalter 24 zugeordnet sind, der 
im dargestellten AusfOhrungsbeispiel ein Feldeffekt- 
transistor ist, wird d*s Zusatzgerat in den Freilaufstrom- 
kreis des Lflftmagneten geschaltet Dem Schalter 24 
kann eine antiparallele zugeordnete Diode V8 zuge- 
schaltet werden, um einen zusatzlichen Schutz gegen 
Verpolung beim Verdrahten zu gewShrleisteiL Die 
Steuerschaltung 26 weist zunachst einen Brflckengleich- 
richter 37 mit zwei Dioden V4, V5 und zwei Zener-Di- 
oden Zt, Z2 — letztere Spannungsbegrenzung — sowie 
weiterhin einen Schmidt-Trigger Dl auf, der durch ei- 
nen integrierten Baustein 4093 in entsprechender Be- 
schaltung gebildet ist Weiterhin ist ein Siebglied R4, R5, 
CI vorgesehen, um die Welligkett des durch den Gleich- 
richter gleichgerichteten Signals des Stromwandlers Tl 
herauszufiltern. Die Versorgung des Schmidt-Triggers 
Dl erfolgt Qber die Dioden V6 und den Kondensator C2, 
der dafur sorgt, daB immer eine ausreichende Versor- 
gungsspannung fur den Schmidt-Trigger zur Verfugung 
steht V7 ist eine Schutzdiode, 



Wird nun der Motor ausgeschaltet, indem der Schutz 
Kl geoffnet wird, so werden auch die Zulcitungen 22. 23 
der Bremseinrichtung 1 (Fig. 2) spannungslos, so daB die 
Bremse an sich abfallen sollte. Ein solch schnelles Abfal- 

5 len wird aber an sich durch beim Abschaiten des Motors 
entstehende Generatorspannungen verzdgert. Dar- 
iiberhinaus entsteht beim Abschaiten in der Bremsspule 
ein Freilaufstrom, der ein Einfallen der Bremse 1 verzo- 
gert. Beim Abschaiten des Motors Ober den SchUtz Kl 

io wird aber die Stromzufuhr in den Zuleitungen LI bis L3 
unverzOglich unterbrochen. so daB Ober die in der Zulei- 
tung L3 angeordnete Steuerschaltung 26 der Schalter 24 
bei Unterschreiten der unteren Kippspannung unver- 
zOglich in den gesperrten Zustand OberfOhrt wird. so 

15 daB (Fig. 2) der Ober die Freilaufdiode VI flieflende 
Freilaufstrom der Bremsspule 2 auf einen durch den 
Varistor V3 begrenzten Wert verringert wird und damit 
die Bremse noch schneller einfallen kann. 
Sobald der Motor wieder eingeschaltet. also an das 

20 Netz angeschaltet wird und damit Strom flieBt wird der 
Schalter 26 wieder durchgeschaltet. 

Die Funktion der in der Fig. 4 dargestellten Schaltung 
ist nun folgendermaBen: 

Die Schaltung der Fig. 3 wird als solche vorzugsweise 

25 als Zusatzgerat in einem separaten Gehause ausgebil- 
det. Das Gehause kann durch Siandardbauteile. wie ein 
Obliches Verschraubteil und einen Blindstopfen ausge- 
bildet seir. so daB das Zusatzgerat durch Einschrauben 
in das Gewinde einer KabeldurchfOhrung am Klemmen- 

30 kasten des Motors angesetzt werden kann. so daB sich 
der Einsatz eines grdBeren Klemmkasten gegenOber 
herkommlichen erObrigt. 

Der Zwischenabgriff 6 an der Bremsspule 2 und der 
Anordnung des Freilaufstromkreises Ober die Teilspule 

35 4 mit der Freilaufdiode VI, ermoglicht statt der bisher 
bevorzugten gleichstromseitigen Trennung ein gleich- 
artiges Ergebnis durch wechselstromseitige Trennung 
bei geringerem Aufwand. Hierzu ist eine Schaltung 5i 
nach Fig. 4 vorgesehen, die mit ihren AnschlQssen 52 

40 und 53 ahnlich der Schaltung der Fig. 3 in eine Zuleitung 
L3 zum Motor 21 geschaltet wird. Mit den Ausgangen 
54, 56 wird die Schaltung wechselstromseitig in eine der 
Versorgungsleitungen 22, 23 der Bremsspule 2 (Fig. 2) 
eingeschaltet. Die Schaltung 51 weist zunachst wieder 

45 einen Stromwandler Til auf, dem ein Gleichrichter mit 
Dioden VI 1, V12 sowie zur Spannungsbegrenzung Ze- 
ner- Dioden V13, V14 nachgeordnet ist Zur Oberbrtik- 
kung des jeweils kurzzeitigen Spannungsabfalls des 
Wechselsignals ist ein Kondensator 10, 11 vorgesehen. 

so Die vom Stromwandler Til und von Kondensator Cll 
gegiattete Spannung wird auf den Steuereingang ei~es 
Triacs V15 gegeben, dem ein Varistor Rll parallel ge- 
schaltet ist Bei Abschaiten der Stromversorgung fur 
den Motor wird Ober den Stromsensor Tl 1 die Versor- 

55 gung der Bremsspule 2 durch Sperren des Triacs V15 
sofort unterbrochen bzw. durch den Varistor Rll auf 
einen Wert herabgesetzt, der zum Halten der Bremse 
nicht ausreicht Durch diese erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung sind die bisher bei wechselstromseitiger Tren- 

60 nung in nachteiliger Weise erforder'ichen eigenen Lei- 
tungen, beispielsweise zu einem Schutz als Schaltern 
nicht notwendig. 

Die Fig. 5 zeigt eine konstruktive Ausgestaltung zur 
Aufnahme zusatzlicher Schaltungen, insbesondere mit 

65 Stromsensoren, wie die der Fig. 3 und 4, ohne daB grd- 
Bere Klemmkasten vorgesehen sein musseit Ein her- 
kommiicher Klemmkasten 61 weist neben seiner Ab- 
deckung 62 eine Reihe von Kabeldurchfuhrungen 63 
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auf, die Innengewinde aufweisen und durch mit einem 
AuOengewinde versehenen Blindstopfen 64 verschlos- 
sen werden. soweit sie nicht genulzt werden. In einen 
solchcn Durchbruch 63 wird ein zusatzliches Gehause 
66 mit einem Gewindeansaiz 67 eingeschraubt, das 5 
frontseilig mil einer Abdcckung 68 verschlossen ist. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel enthait das Zusatzge- 
hau,-: ein Reduzierstuck, in das frontseitig ein angepaB- 
ter Blindstopfen dichtend, umer Zwischenlage von 
Dichtungen, wie einem O-Ring (im einzelnen nicht dar- 10 
gesiellt) eingeschraubt ist. 

Mit 71 ist eine Klemmplatte bezeichnet. Bei 72 befin- 
det sich der Bremsgleichrichter. 73 bezeichnet einen 
Klemmenblock. Die Verkabelung ist im einzelnen nicht 
dargestellt. is 

Patentanspriiche 

1 d mm ^« film :-_u 1 tr. : 

1. uiuiuv. t vji ClflVII l»ll/tWI, III3I/W»UIIUVIV IUI ClilCU 

WeCnSclSifOmniOiOf, rnii cincm Eickiromagncicn 20 
und einem Einweggleichrichter mit Freilaufkreis, 
mit einer Reihenschaltung aus einer Halte- und ei- 
ner Beschleunigungsspule ftir den Elektromagne- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daO nur die Halte* 
wicklung im Freilaufkreis liegt. 25 
2. Bremse nach Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Beschleunigungsspule (3) in Reihe mit 
einem parallel zur anderen Haltespule(4) angeord- 
neten Beschleunigungsschalter (Th) liegt, der durch 
ein zugeordnetes Steuerglied (12) schaltbar ist. 30 

I. Bremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB einer Gleichrichierschaltung (7) Oberspan- 
nungsschutzelemente (Rl, R2) zugeordnet sind. 

4. Bremse nach Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 
net. daB jeweils ein Oberspannungsschutzelement 35 
(R 1. R2) parallel zu einer Diode (VI. V2) des Gleich- 
richters(7) und des Freilaufkreises liegt. 

5. Bremse nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine Teilspu- 

le (3. 4) ats Vorwiderstand dem Steuerglied (12) fur 40 
den Beschleunigungsschalter (Th) vorgeschaltet ist. 

6. Bremse nach einem der Anspruche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Steuerglied (12) fur 
den Beschleunigungsschalter (Th) ein Zeitglied ist 

7. Bremse nach einem der vorangehenden Anspru- 45 
che, dadurch gekennzeichnet. daB in der Span- 
nungsversorgung (LI bis L3) des Bremsenmotors 
(21) ein Stromwandler (Tl) angeordnet ist, der mit 
einer Steuerschaltung (26; 51) fur einen im Strom- 
kreis der Bremsspule (3, 4) angeordneten Ein-Aus- 50 
Schalter(24;Tr) verbunden isL 

8. Bremse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuerschaltung einen Schmidt-Trigger 
(37) aufweist 

9. Bremse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB dem Schalter (26) eine Diode (V8) antipar- 
allel zugeordnet ist 

10. Bremse nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Ein-Aus-Schalter 
(24. Tr) ein Spannungsbegrenzer parallel geschaltet «> 
ist 

I I. Bremse nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB antiparallel zum Be- 
schleunigungsschalter (Th) ein Gegenerregungs- 
zweig mit einem Schalter (Th') zur Gegenstromer- 65 
regung angeordnet ist 
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